BESCHREIBUNG 

5 Umwalzpumpe 

Die Erfindung betriffl eine Umwalzpumpe fur Flussigkeit und insbesondere 
Kreiselpumpe mit einem rotierbaren Laufrad und einer Entgasungsvorrichtung, 

10 

Bei einer Umwalzpumpe, weiche beispielsweise Brauchwasser befordert, tritt 
das Problem auf, daB im Frischwasser Gas und insbesondere Luft gelost sein 
kann, welches bei Erwarmung frei wird. In der Umwalzpumpe kann sich durch 
frei werdendes Gas ein Gaspolster ansammein, welches zu einer Absenkung 
15 des Fordervolumens oder sogar zu einer Blockierung der Umwalzpumpe fuhren 
kann. 

Bei bestimmten Systemen kann es vorkommen, daB bei der Neubefullung mit 
Flussigkeit ein gewisser Prozentsatz an Luft verbleibt. Bel der Inbetriebnahme 
20 Oder im Betrieb muB dann fur eIne Entluftung gesorgt werden. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine Umwalzpumpe zu schaffen, 
weiche sich auf einfache Art und Weise entliiften laBt. 

25 Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten Umwalzpumpe fur Flussigkeit 
mit einem rotierbaren Laufrad und einer Entgasungsvorrichtung erfindungs- 
gemaB dadurch gelost, daB die Entgasungsvorrichtung eine Gasleitung umfaBt, 
weiche an einem ersten Ende In einen Bereich am Laufrad miindet, und weiche 
an einem zweiten Ende in einen Bereich mit gegenuber einem Innendruck der 

30 Umwalzpumpe niedrigeren Druck mundet. 
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An dem Laufrad bzw. um das Laufrad und insbesondere in einem Innenraum 
bzw. Hohlraum des Laufrads bilden sich starke Flussigkeitswirbel aus. Bei in 
der Flussigkeit gelostenn Gas kann sich dann dort ein Gaspolster ansammein, 
welches die Flussigkeitsforderung unterbricht. Bei der erfindungsgemaSen 
5 Losung laBt sich dieses Gaspolster bei einem System, welches einen hoheren 
Innendruck aufwelst als ein Bereich, in welchen die Gasleitung mundet, auf- 
losen, indem das Gaspolster gewisserma(3en "angezapft" wird. Die Gasleitung 
mundet gerade in den Bereich, In dem aufgrund der Wirbelbildung sich Gas- 
polster ansammein konnen. Aufgrund der Druckdifferenz laBt sich dann das 
10 Gas auskoppein, um so das Gaspolster auflosen zu konnen. 

Es muB keine externe Vorrichtung zur WIrbelerzeugung vorgesehen werden, 
da die Wirbelbildung am Laufrad fur die Gasseparierung sorgt. Dadurch tritt 
kein Leistungsverlust auf und es lassen sich gegenuber Umwalzpumpen mit 
15 getrennter Separierungsvorrlchtung Leistungszuwachse, die in der GroBen- 
ordnung von 20 % liegen konnen, erreichen. Die erfindungsgemaBe Ent- 
gasungsvorrichtung funktioniert prinzipiel! lageunabhangig, d. h, unabhangig 
davon, ob eine Drehachse des Laufrads beispielsweise parallel oder senkrecht 
zur Gravitationsrichtung ausgerichtet ist, 

20 

Insbesondere mundet das erste Ende der Gasleitung in einen Bereich am bzw. 
um das Laufrad, in dem sich Flussigkeitswirbel ausbilden konnen. In dem 
Laufrad bilden sich Flussigkeitswirbel vorzugsweise in einem Innenbereich aus. 
Dementsprechend mundet die Gasleitung auch in diesen Innenbereich. Aus 
25 dem gleichen Grund 1st es vorteilhaft, wenn das erste Ende der Gasleitung in 
einen Bereich um das Laufrad mundet, in dem sich Gas ansammein kann. 
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Vorzugsweise herrscht mindestens im Betrieb ein hoherer Innendruck als 
AuBendruck und insbesondere in einem Ansaugbereich der Umwalzpumpe ein 
Inoherer Druck in der Flussigkeit als ein Druck im AuBenraum. Dadurch laBt 
sich ohne weiteren Aufwand Gas "entladen", urn die Umwalzpunnpe zu ent- 
5 ICiften. Wenn das zweite Ende der Gasleitung an den AuBenraunn gekoppelt ist, 
dann kann so von dem ersten Ende her eine Gasableitung zur Entluftung der 
Umwalzpumpe erfolgen. 

Insbesondere ist am zweiten Ende der Gasleitung ein Ventil angeordnet, um 
10 fur eine kontrollierte Entluftung der Umwalzpumpe zu sorgen. Es kann dadurch 
erreicht werden, daB das zweite Ende gegenuber dem AuBenraum nur dann 
geoffnet werden muB, wenn dies entsprechend notwendig ist. 

Insbesondere ist die Gasleitung an ihrem zweiten Ende verschlieBbar, um im 
15 Normalbetrieb ein Austreten von Flussigkeit zu verhindern. 

Die Gasleitung kann dabei manueil verschlieBbar sein, wobei ein Entluftungs- 
vorgang durch Offnung des Verschlusses manueil nach Bedarf durchgefuhrt 
wird, beispielsweise bei der Inbetriebnahme oder wenn das Fordervolumen 
20 unter einen Schwellenwert fallt- Eine solche Umwalzpumpe laBt sich unab- 
hangig von deren Lage im Schwerefeld entluften. 

Bei einer konstruktiv einfachen Ausfuhrungsform ist eine Schraube zum Ver- 
schlieBen der Gasleitung vorgesehen. 

25 

Es kann auch vorgesehen sein, daB die Gasleitung automatisch verschlieBbar 
ist. Zur Entluftung ist die Gasleitung offen, damit Gas abgefuhrt werden kann. 
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1st das Gas abgefuhrt, d. h. die Umwalzpumpe entluftet, dann wird die Gas- 
leitung insbesondere zum AuBenraum hin automatisch verschlossen, urn das 
Austreten von Flussigkeit zu verhindern. 

5 Bei einer konstruktiv einfachen Ausfuhrungsform ist ein Schwimmer zum Ver- 
schlieBen der Gasleitung vorgesehen, welcher mit einem Innenraum der Um- 
walzpumpe in fluidwirksamer Verbindung steht. Liegt der Schwimmer in Flus- 
sigkeit, dann wird der Schwimmer durch Auftrieb so gegen ein entsprechendes 
Aniageelement gedruckt, daB das zweite Ende der Gasleitung verschlossen ist 
10 und dadurch keine Flussigkeit austreten kann. Liegt der Schwimmer aufgrund 
eines Gaspolsters nicht in Flussigkeit, dann kann der Schwimmer auch das 
zweite Ende nicht verschlieBen. Dadurch wiederum kann Gas aus dem zwelten 
Ende austreten und dadurch eine EntlCiftung der Umwalzpumpe durchgefiihrt 
werden. 

15 

Der Schwimmer ist insbesondere In einem Aufnahmeraum der Gasleitung an- 
geordnet, wobei dieser Aufnahmeraum in fluidwirksamer Verbindung mit dem 
zweiten Ende und dem ersten Ende der Gasleitung steht. Dadurch kann der 
Schwimmer mit Flussigkeit beaufschlagt werden bzw. Entluftungsgas durch 
20 den Aufnahmeraum hindurch ausstromen. 

GCinstigerweise ist die Gasleitung durch einen Ansaugbereich der Umwalz- 
pumpe gefuhrt. Dadurch laBt sich das erste Ende der Gasleitung in einem 
Ansaugbereich der Umwalzpumpe posltionieren. 

25 

Insbesondere miindet das erste Ende der Gasleitung in einen Bereich in der 
Nahe eines Dichtspalts zwischen einem Ansaugbereich und dem Laufrad. In 
diesem Bereich bilden sich Wirbel aus, welche zu einer Gas/Flussigkeit- 
Separierung fuhren und damit wiederum zur Ansammlung von Gas fiihren. 
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Bei einer fertigungstechnisch einfachen Ausfuhrungsform umfaBt die Gas- 
leitung ein Rohr. Mittels eines solchen Rohrs laSt sich das erste Ende in dem 
entsprechenden Bereich in einem Innenraunn der Unnwalzpunnpe positionieren, 
5 unn Gaspolster "anzapfen" zu konnen. 

Es kann vorgesehen sein, daB die Gasleitung zunnindest in einem Teilbereicii 
im wesentliclnen parallel zur Drehachse des Laufrads ausgerichtet ist. Wenn ein 
Schwimnner zum autonnatischen Offnen/VerschlieBen des zweiten Endes der 
10 Gasleitung vorgesehen ist, dann nnuB eine bezogen auf die Schwerkraftrich- 
tung ansteigende Leitung vorgesehen sein. Dies kann durch Ausrichtung der 
Umwalzpumpe bezogen auf die Schwerkraftrichtung und/oder entsprechende 
Ausbildung der Gasleitung erreicht sein. 

15 Es kann vorgesehen sein, daB die Gasleitung nnindestens in einem Teilbereich 
in einem Winkel zu einer Drehachse des Laufrads ausgerichtet Ist. Dadurch 
kann ein Schwimmer auch mit einer Bewegungsrichtung quer zu einer Dreh- 
achse des Laufrads vorgesehen sein. Dies wiederum ermoglicht es, die Um- 
walzpumpe in einer Querlage (mit der Drehachse quer zur Schwerkraftrich- 

20 tung) einzubauen. 

Falls der AuBendruck nicht ausreicht, um einen Druckgradienten zwischen dem 
Innenraum der Umwalzpumpe und dem AuBenraum bereitzustellen, kann an 
dem zweiten Ende der Gasleitung eine Unterdruck erzeugende Vorrichtung 
25 angeordnet sein. 



Insbesondere ist die Umwalzpumpe als Kreiselpumpe ausgebildet, wobei vor- 
zugsweise das Laufrad an einem Rotor angeordnet ist, welcher in einem 
spharischen Lager gelagert ist. 
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Das erste Ende der Gasleitung ist vorzugsweise einem zentralen Bereich des 
Laufrads zugewandt und insbesondere einem Innenraum des Laufrads zuge- 
wandt bzw. mundet in einen Innenraum des Laufrads. Dadurch laBt sich effek- 
5 tiv ein Gaspolster "anzapfen", welches sich in diesem Bereich ausbildet. 

Aus dem glelchen Grund ist es gunstig, wenn das erste Ende der Gasleitung 
einer Seite des Laufrads zugewandt ist, welche einer Ansaugseite der Umwalz- 
pumpe zuweist. 



Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen dient Im 
Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Eriauterung der Erfindung. Es 
zeigen: 



10 



15 Figur 1 



eine Schnlttansicht eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einer 
erfindungsgemaBen Umwalzpumpe; 



Figur 2 



eine vergroSerte Darstellung eines Bereichs der Umwalz- 
pumpe gemaB Figur 1, in dem ein Laufrad angeordnet ist; 



20 



Figur 3 



eine Schnlttansicht eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer 
erfindungsgemaBen Umwalzpumpe; 



25 



Figur 4 



eine vergroBerte Darstellung eines Ausschnitts aus der Figur 
3; 



Figur 5 



ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Umwalzpumpe; 
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Figur 6 eine Ansicht einer Ausfuhrungsform einer Entgasungsvor- 

richtung fur manuelle Entluftung und 

Figur 7 eine Ausfuhrungsform einer Entgasungsvorriclitung fur 

5 automatisclie Entluftung, 

Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgennaBen Umwalzpumpe, 
welche in Figur 1 als Ganzes gezeigt und dort mit 20 bezeichnet ist, unnfaBt ein 
Geliause 22. In dem Gehause 22 ist ein Stator 24 und ein Rotor 26 angeord- 

10 net. Der Rotor 26 ist in einem splnarischen Lager 28 gelagert, so daS die Um- 
walzpumpe 20 eine Kreiselpumpe ist. Der Rotor 26 weist dem Stator 24 zuge- 
wandt mindestens in einem Teilbereicli eine spfiarisclie Oberflaclne auf. Eine 
Lagerschale 30 des spliarischen Lagers 28, welcfie an dem Stator 24 angeord- 
net ist, weist dem Rotor 26 zugewandt ebenfalls mindestens in einem Teil- 

15 bereicli eine spliarische Oberflaclie auf. 

Der Stator 24 ist magnetfelderzeugend ausgebildet. Dazu ist er mit Wick- 
lungen 32 versehen und magnetischen RuclcschluBelementen 34 wie beispiels- 
weise Blechpal<eten. 

20 

An dem Rotor 26 sitzt ein Laufrad 36 (Schaufelrad), welches um eine Dreh- 
achse 38 drehbar ist. Das Laufrad 36 ist dabei in einem Innenraum 40 der 
Umwalzpumpe 20 angeordnet und kann in diesem Innenraum 40 rotieren. Das 
Laufrad 36 selber weist einen Innenraum oder Hohlraum 37 auf. 

25 

Die Umwalzpumpe 20 ist mit einem AnschluB 42 zum Einkoppein von Flussig- 
keit und mit einem AnschluB 44 zum Auskoppein von Flussigkeit versehen. 
Zwischen den Anschlussen 42 und 44 liegt das Laufrad 36. 
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Der AnschluB 42 ist mit einem Ansaugbereich 46 der Umwalzpumpe 20 ver- 
bunden. Uber diesen Ansaugbereich 46 wird Flussigkeit angesaugt. Der An- 
schluB 42 liegt dannit an der Saugseite der Umwalzpumpe 20. Der AnschluB 44 
ist mit einem Druckbereich 48 der Umwalzpumpe 20 verbunden- Er liegt somit 
5 an einer Druckseite der Umwalzpumpe 20. 

Das Laufrad 36 liegt mit einer Oberflache 50 dem Ansaugbereich 46 zuge- 
wandt. Mit seiner Umfangsseite liegt es im Druckbereich 48. Der Innenraum 
40 ist ein Durchstromungsraum zwischen der Saugseite und der Druckseite. 
10 Uber diesen Durchstromungsraum wird Flussigkeit durch die Umwalzpumpe 20 
durchgefuhrt, wobei das Laufrad 36 der durchgefCihrten Flussigkeit einen Drall 
erteilt- Dadurch wird der erforderlich Druck zum Durchpumpen der Flussigkeit 
erzeugt. Das Laufrad 36 weist eine entsprechende Struktur auf, um diesen 
Druck erzeugen zu konnen. 

15 

Bei der Forderung von gashaltigen Flussigkeiten, wie beispielsweise lufthalti- 
gem Wasser, tritt das grundsatzliche Problem auf, daB sich Gasblasen bilden 
konnen, die den Transport der Flussigkeit durch die Umwalzpumpe 20 hindurch 
hemmen oder sogar blockieren. Im Bereich des Laufrads 36, und zwar insbe- 
20 sondere dem Ansaugbereich 46 zugewandt, bilden sich Wirbel in der Flussig- 
keit aus, die entsprechend bei Flussigkeiten mit gelostem Gas dazu fuhren, 
daB sich im Bereich, in dem sich die Wirbel ausbilden. Gas ansammein kann 
und sich ein Gaspolster ausbilden kann. 

25 ErfindungsgemaB ist eine Entgasungsvorrichtung 52 vorgesehen (welche im 
Falle von In der Flussigkeit geloster Luft eine Entluftungsvorrichtung ist), uber 
die sich eine solche Gasblase bzw. ein solches Gaspolster auflosen laBt. Dazu 
umfaSt die erfindungsgemaBe Entgasungsvorrichtung eine Gasleitung 54, 
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welche mit einem ersten Ende 56 In einen Bereich 58 mCindet, in welchem sich 
ein Gaspolster ausbilden kann. Insbesondere mundet die Gasleitung 54 mit 
ihrem ersten Ende 56 in einen Bereicln 58, welcher einem zentralen Bereich 60 
des Laufrads 36 um die Drehachse 38 zugewandt ist und am Laufrad 36 liegt. 
5 Dadurch liegt das erste Ende 56 der Gasleitung 54 direkt in dem Bereich, in 
dem durch eine Gasblasenbildung eine Blockierung des Flussigkeitstransports 
auftreten kann. Die Gasleitung 54 mundet vorzugswelse in den Hohlraum 37 
des Laufrads 36. 



10 Die Gasleitung 54 weist ein zweites Ende 62 auf, welches dem ersten Ende 56 
gegenuberliegt. Dieses zweite Ende 62 mundet in einen Bereich, in welchem 
ein niedrigerer Druck herrscht als der Innendruck in dem Bereich 58 der 
Umwalzpumpe 20. In diesem Bereich muB ein niedrigerer Druck als der saug- 
seitlge Druck der Umwalzpumpe 20 herrschen. Ubiicherweise ist bei Fliisslg- 

15 keitspumpen der ansaugseitige Flussigkeitsdruck hdher als der AuBendruck. In 
diesem Falle mundet dann das zweite Ende 62 In den AuBenraum. Es kann 
auch grundsatzlich vorgesehen sein, wie in Figur 2 schematisch gezeigt, daB 
das zweite Ende 62 an eine insbesondere auBerhalb der Umwalzpumpe 20 
angeordnete Vorrichtung 64 zur Erzeugung von Unterdruck angekoppelt ist. 

20 Wenn der AuBendruck nicht niedriger als der ansaugseitige Flussigkeitsdruck in 
der Umwalzpumpe 20 ist, dann kann tiber diese Vorrichtung 64 ein niedrigeres 
Druckniveau erzeugt werden, um so ein Druckgefalle von innen nach auBen zu 
erzeugen. 

25 Wenn der ansaugseitige Druck In dem Innenraum 40 der Umwalzpumpe 20 
groBer ist als der AuBendruck, dann liegt zwischen dem ersten Ende 56 und 
dem zwelten Ende 62 ein Druckgradient vor. Dies fuhrt zu einer "Entladung" 
von Gas, wenn das erste Ende 56 in ein Gaspolster mundet. Da bei einer 
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Kreiselpumpe mit einem Laufrad 36 der Wirbelbereich bekannt ist und damit 
der Bereich, in dem sich ein Gaspolster ansammein kann, Ia6t sich durch die 
erfindungsgemaBe Losung, bei der das erste Ende 56 dem zentralen Bereich 
60 des Laufrads 36 zugewandt ist, gezielt Gas aus dem Innenraum 40 ab- 
5 fuhren und dadurch die Umwalzpumpe 20 beluften. 

Es Ist insbesondere vorgesehen, daB die Gasleitung 54 gegentiber dem 
AuBenraum verschlieBbar ist, um so ein Ventil fur die Gasabfuhrung bereit- 
zustellen. Bel dem in den FIguren 1 und 2 gezelgten Ausfuhrungsbeispiel sitzt 

10 im Bereich des zweiten Endes 62 eine Schraube 66, uber die sich die Gas- 
leitung 54 im Bereich des zweiten Endes verschlieBen laBt und Insbesondere 
manuell verschlieBen laBt. Im normalen Betrieb der Umwalzpumpe 20 Ist die 
Schraube geschlossen. Zur Entliiftung der Umwalzpumpe 20 wird die Schraube 
geoffnet, um fur eIne "Entladung" des Gases zu sorgen, welches sich in dem 

15 Innenraum 40 angesammelt hat. Eine solche Entluftung wird beisplelswelse 

dann durchgefuhrt, wenn sich das Fordervolumen der Umwalzpumpe 20 merk- 
lich verringert hat. 

Bei dem in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel Ist die Gasleitung 54 durch 
20 ein Rohr gebildet, welches durch den Ansaugbereich 46 hindurch von einem 
Ende 68 des Gehauses 22 der Umwalzpumpe 20 hindurch zu dem Bereich 58 
gefiihrt ist. Ein solches Rohr 70 ist Insbesondere starr ausgebildet. 

Um die Schraube 66 an dem Rohr 70 fixleren zu konnen, ist beisplelswelse das 
25 Rohr 70 im Bereich des zweiten Endes 62 mIt einem Innengewinde versehen 
Oder das Rohr 70 weist ein AuBengewinde auf oder ist mit einem Schrauben- 
kopf verbunden. 
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Das Rohr 70 kann parallel zu der Drehachse 38 angeordnet sein und insbeson- 
dere konzentrisch zu dieser sein, Eine Entluftung ist unabhangig davon mog- 
lich, ob die Umwalzpumpe 20 in Hochlage (nnit der Drehachse parallel zur 
Gravitationsrichtung) ausgerichtet Ist oder in Querlage (mit der Drehachse 38 
5 quer zur Gravitationsrichtung). 

Zwischen der Oberflache 50 des Laufrads 36 und dem Ansaugbereich 46 kann 
eln Dichtspalt 72 angeordnet sein, wobel das zweite Ende 62 der Gasleitung 54 
in den Bereich 58 in der Nahe des Dichtspalts 72 mundet und der Dichtspalt 72 
10 Insbesondere diesen Bereich 58 umgibt. 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Umwalz- 
pumpe, welche in Figur 3 als Ganzes gezeigt und dort mit 74 bezeichnet ist, 
sind die fur die Pumpenfunktion relevanten Telle glelch ausgebildet wie be! der 
15 Umwalzpumpe 20. Fur gleiche Bauteile wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel 20 
werden deshalb gleiche Bezugszeichen verwendet. 

Bei der Umwalzpumpe 74 ist eine Entgasungsvorrichtung 76 vorgesehen, 
welche eine Gasleitung 78 umfaBt. Diese weist ein erstes Ende 80 auf, welches 
20 in den Bereich 58 mundet. Das erste Ende 80 ist an einem Rohr 82 als Teil- 
bereich der Gasleitung 78 angeordnet. Das Rohr 82 fuhrt in einen Aufnahme- 
raum 84 fur einen Schwimmer 86. Der Aufnahmeraum 84 ist in einem Ge- 
hause 88 gebildet. Der Schwimmer 86 ist in dem Aufnahmeraum 84 in einer 
Richtung parallel zur Drehachse 38 bewegllch. 

25 

Das Gehause 88 als Teil der Gasleitung 78 weist an seinem dem ersten Ende 
80 gegenuberliegenden Ende 90 eine Offnung 92 auf, welche erne Mundungs- 
offnung der Gasleitung 78 und damit deren zweites Ende ist. Der Schwimmer 
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86 ist an seinem dem Ende 90 des Gehauses 88 zugewandten Ende mit einem 
VerschluBelement 94 versehen, welches in die Offnung 92 eintauchbar ist. Das 
VerschluSelement 94 und die Offnung 92 sind entsprechend aneinander ange- 
paBt. Wenn das VerschluBelement 94 in die Offnung 92 eingetaucht ist, dann 
5 ist das Gehause 88 gegenuber denn AuBenraum fluiddicht verschiossen, 

Wenn die Offnung 92 offen ist, d. h. der Schwimmer 86 so weit weg von der 
Offnung 92 ist, daB diese freigegeben ist, dann kann Gas von dem Bereich 98 
uber das Rohr 82 durch den Aufnahmeraum 84 der Gasleitung 78 in den 
10 AuBenraum stromen und dadurch die Umwalzpumpe 74 entluftet werden. 

Die Umwalzpumpe 74 ist dabei vorzugsweise mit der Drehachse 38 parallel zur 
Schwerkraftrichtung oder naherungsweise parallel zu dieser angeordnet, so 
daB das Rohr 82 ansteigend ist (in Figur 3 ist die Schwerkraftrichtung durch 
15 den Pfeil g angedeutet). Der Schwimmer 86 fallt aufgrund seines Eigen- 

gewichts nach unten in Richtung des Rohrs 82, wenn kein Auftrieb vorhanden 
ist. 

Tritt Flussigkeit uber das Rohr 92 in den Aufnahmeraum 84 ein, dann erfahrt 
20 der Schwimmer 86 eine Auftriebskraft und wird nach oben gedruckt, bis er an 
diejenige Wand aniiegt, welche das Ende 90 des Gehauses 88 bildet. Durch 
das Eintauchen des VerschluBelements 94 wird die Offnung 92 verschiossen 
und insbesondere flussigkeitsdicht verschiossen, so daB keine Flussigkeit in 
den AuBenraum dringen kann. 

25 

Hat sich jedoch ein Gaspolster gebildet, dann steigt Gas in den Aufnahmeraum 
84, verdrangt dort allmahlich Flussigkeit und der Fliissigkeitsspiegel sinkt dort- 
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Dadurch gibt der Schwimmer 86 die Offnung 92 frei und Gas kann durch das 
Rohr 92 und den Aufnahmeraunn 84 hindurch abstromen, um so die Umwalz- 
pumpe 74 zu entluften. Durch die Entluftung wird Flussigkeit nachgeliefert, 
welche in den Aufnahmeraunn 84 stromt und dannit den Schwimmer 86 wieder 
5 zum Ende 90 hin befordert und die Offnung 92 verschiieBt. Mittels der Ent- 
gasungsvorrichtung 98 laBt sich uber das automatische Offnen und SchlieBen 
der Offnung 92 als zweites Ende der Gasleitung 78 ein automatisches Entluften 
der Umwalzpumpe 74 erreichen. 

10 Ansonsten funktioniert die Entgasungsvorrichtung 76 wie oben im Zusammen- 
hang mit der Entgasungsvorrichtung 52 beschrieben. 

An die Offnung 92 als zweites Ende der Gasleitung 78 kann auch eine Unter- 
druck erzeugende Vorrichtung 64 gekoppelt sein (Figur 4), 

15 

Bei einem dritten Ausfuhrungsbeispiel einer Umwalzpumpe, welches in Figur 5 
gezeigt und dort als Ganzes mit 96 bezeichnet ist, sind die fur die Pumpen- 
funktion relevanten Teile die gleichen wie in den Ausfuhrungsbeispielen 20 und 
74. Es werden dementsprechend auch gleiche Bezugszeichen verwendet. 

20 

Es ist eine Entgasungsvorrichtung 98 vorgesehen, welche eine Gasleitung 100 
mit einem Rohr 102 und einem Aufnahmeraum 104 fur einen Schwimmer 106 
umfaBt. Ein erstes Ende 108 der Gasleitung 100 ist an dem Rohr 102 gebildet, 
wobei dieses erste Ende 108 In den Bereich 58 mundet. Ein zweites Ende 110 
25 der Gasleitung 100 ist in einem Gehause 112 fur den Aufnahmeraum 104 an 
einer Offnung 114 gebildet. Durch das Rohr 102 hindurch kann von dem 
ersten Ende 108 her Gas in den Aufnahmeraum 104 stromen und dann aus 
der Offnung 114 in den AuBenraum treten. 
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Der Schwimmer 106 ist in einer Richtung 116 in dem Aufnahnneraum 104 be- 
weglich. Die Richtung 116 liegt dabei quer und insbesondere senkrecht zu der 
Drehachse 38. 

5 

Das Rohr 102 als Teiibereich der Gasleitung 100 liegt in einem Winkel zu der 
Drehachse 38, d. h. schrag zu dieser, und in einem Winkel zu der Richtung 
116, d. h. schrag zu dieser. Dadurch ist auch bei Quereinbau eine ansteigende 
Leitung 102 vorhanden. (In Figur 5 ist die Schwerkraftrichtung durch den Pfeil 
10 g angedeutet)- 

Der Schwimnaer 106 welst der Offnung 114 zugewandt ein Verschlu(3element 
118 auf, welches in die Offnung 114 eintauchen kann, urn diese fluiddicht zu 
verschlieSen. 

15 

Das Gehause 112, in welchem der Aufnahmeraum 104 gebildet ist, erstreckt 
sich beispielsweise in der Form eines Bogens mit zwei querliegenden Armen 
langs der Drehachse 138 und langs der Richtung 116. 

20 Die Umwalzpumpe 96 wird so eingebaut, daB die Richtung 116 parallel oder 
zumindest naherungsweise parallel zur Gravitationsrichtung liegt. Es laBt sich 
dann wie oben im Zusammenhang mit dem zweiten AusfCihrungsbeispiel 74 
beschrieben eine automatische Entluftung der Umwalzpumpe erreichen: Wenn 
kein Gaspolster in dem Bereich 58 vorhanden ist, dann wird Fltissigkeit durch 

25 das Rohr 102 hindurch in den Aufnahmeraum 104 gedruckt und dadurch der 
Schwimmer 106 nach oben bewegt, bis die Offnung 114 durch das VerschluB- 
element 118 verschlossen ist. Bei Ausbildung eines Gaspolsters ist die Offnung 
114 nicht verschlossen, da aufgrund des Gases Fltissigkeit aus dem Auf- 
nahmeraum 104 gedrangt wird. Dadurch kann Gas uber die Gasleitung 102 
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ausgekoppelt werden; aufgrund der Druckdifferenz zwischen dem Innenraum 
44 und dem AuBenraum stromt Gas aus dem Gaspolster durch die Gasleitung 
100 hindurch in den AuBenraum ab, wodurch sich das Gaspolster in dem 
Bereich 58 auflost und entsprechend die Umwalzpumpe 96 entluftet wird. 

5 

Ansonsten funktioniert die Umwalzpumpe 96 wie oben beschrieben. 

Kreiselpumpen welsen den Nachteil auf, daB bei Forderung von gashaltigen 
Flussigkeiten im Pumpenlaufrad eine Separation erfolgt, bei der sich im 
10 Zentrum des Laufrads eine Blase bildet, die zur volligen Unterbrechung der 
Flussigkeitsforderung fuhren kann. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, die diese Blasenbildung verhindert. 

15 Figur 6 zeigt eine Vorrichtung fur manuelle Entluftung. 

Figur 7 zeigt eine Vorrichtung fur automatische Entluftung. 

Figur 6 zeit schematisiert eine Kreiselpumpe mit einem Gehause 1, in dem das 
20 Pumpenlaufrad 2 rotiert. Zwischen dem ansaugseitigen Bereich 4 und dem 
Pumpenlaufrad 2 befindet sich ein Dlchtspalt 3, in dessen Nahe sich bei 
Forderung von gashaltigem Wasser eine Gasblase 5 bildet. In diesen Bereich 
hinein ragt ein Rohr 6, welches das Gas der Gasblase bei Aniagen, bei denen 
der ansaugseitlge Flussigkeitsdruck groBer 1st als der AuBendruck, nach auBen 
25 stromen laBt. Das Rohr 6 ist als Schraube ausgebildet und hat im Endberelch 
eine Offnung 7, durch die Gas ausstromen kann. Wird das Rohr zugeschraubt, 
so unterbricht der Schraubenkopf 8 den Austritt von Flussigkeit. 



- 16 - 



Figur 7 zeigt die gleiche Kreiselpumpe, bei der jedoch das Entluftungsrohr 6' in 
einem mit der Ansaugseite eine Einheit bildenden Gehause 10 endet, in dem 
sich ein Scliwimmer 11 befindet, dessen Ventilnadel 12 durcln den Schwimmer 
11 in den Ventilsitz 13 gedruckt wird, sobald sicli das Ventilgehause 10 mit 
5 FlCissigkeit fulit, wahrend bei Gaseintritt die Ventilnadel 12 abslnkt und das Gas 
ausstronnen laBt. 

Von besonderer Bedeutung ist die Entluflung wassergesclimierter Braucli- 
wasser-Zirkulationspunnpen, da bei Gasakkumulation die Pumpenlager durch 
10 Trockenreibung Scliaden nehnnen, vor allem aucli bei Pumpen in Warmwasser- 
Ineizungsanlagen, bei denen die Warmeversorgung des Hauses durch eine 
Luftblase unterbrochen werden kann. 

Bei einem Ausfulirungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Kreiselpumpe, ein- 
15 gebunden In ein System, dessen Innendruck h5her ist als der AuBendruck mit 
einer Saugselte und einer Druckseite und einem Dichtspalt zwischen dem 
Pumpenlaufrad und dem Ansaugbereich, ist das offene Ende eines der Ent- 
luftung dienenden verschlieBbaren Rolires, das in einen Raum fuhrt, in dem 
ein geringerer Druck Inerrscht als der saugseitige Druck der Pumpe, in der 
20 Nahe des Dichtspaltes angeordnet. 

Ein Entluftungsrohr kann mit einer Unterdruck erzeugenden Vorrichtung ver- 
bunden seln. 

25 Das Entluftungsrohr ist beispielsweise austrittsseitig als Schraube ausgebildet, 
die glelchzeltig ein verschlieBbares Ventll bildet. 
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Das Entluftungsrohr kann alternativ mit einem Schwimmergehause verbunden 
sein, welches einen Schwimmer enthalt, der ein nach auBen fuhrendes Ventil 
offnet, wenn Gas ins Schwimmergehause eintritt. 

5 Das Schwimmergehause kann mit dem Pumpengehause eine Einheit bilden. 

Die Lagerschmierung des Pumpenlaufrads erfolgt vorzugsweise durch die 
Forderflussigkeit. 

10 Die Pumpe dient beispielsweise zur Umwalzung von heiBem Wasser in einem 
geschlossenen System. 
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Das Entluftungsrohr weist vorzugsweise einen so groBen Durchmesser auf, 
daB im Schwimmergehause befindliches Wasser nicht durch Kapillarkrafte am 
Austritt gehindert wird. 
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ANSPRUCHE 



1. Umwalzpumpe fur Flussigkeit mit einem rotierbaren Laufrad (36) und 
einer Entgasungsvorrichtung (52; 76; 98), wobei die Entgasungsvor- 
richtung (52; 76; 98) eine Gasleltung (54; 78; 100) umfaBt, welche an 
einem ersten Ende (56; 80; 108) in einen Bereicfi (58) am Laufrad (36) 
mundet, und welclie an einem zweiten Ende (62; 92; 114) in einen Be- 
reicli mit gegeniiber einem Innendrucl< der Umwalzpumpe niedrigeren 
Drucl< mundet. 

2. Umwalzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das erste 
Ende (56; 80; 108) der Gasleitung (54; 78; 100) in einen Bereich (58) 
am Laufrad (36) mundet, in dem sich Flussigkeitswirbel ausbilden 
konnen. 

3. Umwalzpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das erste Ende (56; 80; 108) der Gasleitung (54; 78; 100) in einen 
Bereich (58) am Laufrad (36) mundet, in dem sich Gas ansammein kann. 

4. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens im Betrieb ein hoherer Innendruck als 
AuBendruck herrscht. 
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5. Umwalzpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Ende (62; 92; 114) der Gasleitung (54; 78; 100) in einen 
AuBenraum mundet. 

6. Umwalzpumpe nach elnem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB am zweiten Ende (62; 92; 114) der Gasleitung (54; 
78; 100) ein Ventil angeordnet ist. 

7. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasleitung (54; 78; 100) an ihrem zweiten Ende 
verschlieBbar ist. 

8. Umwalzpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Gas- 
leitung (54) manuell verschlieBbar ist. 

9. Umwalzpumpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Schraube (66) zum VerschlieBen der Gasleitung (54) vorgesehen 
ist. 

10. Umwalzpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Gas- 
leitung (78; 100) automatisch verschlieBbar ist. 

11. Umwalzpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Schwimmer (86; 106) zum VerschlieBen der Gasleitung (78; 100) 
vorgesehen Ist, welcher mit einem Innenraum (44) der Umwalzpumpe in 
fluidwirksamer Verbindung steht. 
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12. Umwalzpumpe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schwimmer (86; 106) in einem Aufnahmeraum (84; 104) der Gasleitung 
(78; 100) angeordnet ist. 

13. Umwalzpumpe nach einem der vorangelienden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasleitung (54; 78; 100) durch einen Ansaug- 
bereich (46) der Umwalzpumpe gefuhrt ist. 

14. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Ende (56; 80; 108) der Gasleitung (54; 
78; 100) in einen Bereich (58) in der Nahe eines Dichtspalts (72) 
zwischen einem Ansaugbereich (46) und dem Laufrad (36) mundet. 

15. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasleitung (54; 78; 100) ein Rohr (70; 82; 102) 
umfaBt. 

16. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Gasleitung (54; 78) zumindest in einem Teil- 
bereich (70; 82) im wesentlichen parallel zur Drehachse (38) des 
Laufrads (36) ausgerichtet ist. 

17. Umwalzpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Gasleitung (100) zumindest In einem Teilbereich (102) 
in einem Winkel zu einer Drehachse (38) des Laufrads (36) ausgerichtet 
ist. 
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18. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden AnsprCiche, dadurch 

gekennzeichnet, daB an dem zweiten Ende (62; 92) der Gasleitung (54; 
78) eine Unterdruck erzeugende Vorrichtung (64) angeordnet ist. 

19- Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch eine Ausbildung als Kreiselpumpe. 

20. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Laufrad (36) an einem Rotor (26) angeordnet 
ist, welcher in einem spharischen Lager (28) gelagert ist. 

21. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Ende (56; 80; 108) der Gasleitung (54; 
78; 100) einem zentralen Bereich (60) des Laufrads (36) zugewandt ist. 

22. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Ende (56; 80; 108) der Gasleitung (54; 
78; 100) einer Seite (50) des Laufrads (36) zugewandt ist, welcher einer 
Ansaugseite (46) der Umwalzpumpe zuweist- 

23. Umwalzpumpe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Laufrad (36) einen Hohlraum (37) aufweist, in 
den das erste Ende (56; 80; 108) der Gasleitung (54; 78; 100) mundet. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Es wird eine Umwalzpumpe fur Flussigkeit und insbesondere Kreiselpumpe mit 
einem rotierbaren Laufrad und einer Entgasungsvorrichtung vorgeschlagen, 
wobei die Entgasungsvorrichtung eine Gasleitung umfaBt, welclie an einem 
ersten Ende in einen Bereicli am Laufrad mundet, und welche an einem 
zweiten Ende in einen Bereich mit gegenuber einem Innendrucl< der Umwalz- 
pumpe niedrigeren Drucl< mundet. 



